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[SPM2021-V1-01]  

 
 
 
 
[SPM2021-V2-01]  
(a) Nombor proton/ Nucleon number 
 
(b) Proton dan Neutran/ Proton and neutron 
 
(c) X dan Y.  
Kerana mempunyai bilangan proton yang sama tetapi bilangan neutron 
yang berbeza 
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[SPM2021-V2-03]  
(a) Asid hidroklorik/ hydrochloric acid/ HCl  
Sebarang asid kuat – HNO3/ H2SO4 
Any strong acid 
 
(b) Kuprum //copper // Cu 
Fe// Sn// Pb// Ag 
 
(c)  
Unsur 
Element 

R Oksigen 
Oxygen 

Jisim (g) Mass (g) 36.34 - 32.50 = 3.84 37.30 - 36.34 = 0.96 
Bilangan mol  
Number of mol 

3.84/64 = 0.06 0.96/16 = 0.06 

Nisbah mol 
Ratio of mol 

1 1 

 
Formula empiric/ Empirical formula : RO  
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[SPM2021-V1-03]  
 

 
 
 
[SPM2021-V2-04]  
 
(a). Logam Alkali/Alkali metal 
 
(b) Daya tarikan antara nucleus terhadap electron valens atom kalium lebih 
lemah berbanding dengan atom X.  
The force attraction between nucleus to the valence electrons in potassium 
atom is weaker than X atom. 
 
Atom kalium mudah mendermakan electron valensnya  
Potassium atom easier to donate valens electron 
 
(c) (i) 4X + O2  2X2O // 4Na + O2  2Na2O 
 
(ii) Diberikan 0.5 mol  
Given  
 
Nisbah/ Ratio 
4X + O2  2X2O 
 
4 mol X menghasilkan 2 mol X2O  
0.5 mol X menghasilkan 0.5 X 2/4  = 0.25 mol X2O // 
 
4 mol of X produced 2 mol of X2O //  
0.5 mol of X produced 0.5 X 2/4  = 0.25 mol of X2O 
 
Jisim/ Mass 
= 0.25 X [23 X 2 + 16] 
= 0.25 x 62 
= 15.5 g 
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Bab 5 
 
[SPM2021-V1-04]  
 

 
 

 
[SPM2021-V2-02]  
(a) (i) ion 
 
(ii) ikatan ion/ Ionic bond 
 
(iii) Larut dalam air/ tak larut dalam pelarut organik 
soluble in water/ insoluble in organic solvent 
 
Takat lebur/ didih tinggi//  
high melting/ boiling point 
 
Boleh mengkonduksi elektrik dalam leburan atau larutan akueus 
Can conduct electricity in molten or aqueous solution 
 

(b)  
KENA GANTIKAN DENGAN CL. BUKAN F 
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Esei 
 
[Pahang PPD Jerantut 2022-09] 
 

QUESTION  
NUMBER 

MARK SCHEME SUB 
MARKS 

TOTAL 
MARKS 

9 (a)  1. Dalam set 1, ion OH– di dalam pelet natrium hidroksida, 
tidak dapat bergerak bebas. 
2. Pelet natrium hidroksida tidak menunjukkan sifat alkali. 
3. Dalam set ll, dalam kehadiran air, ion OH– dapat 
bergerak bebas. 
4. Larutan natrium hidroksida menunjukkan sifat alkali. 

1 

1 

1 

1 

 

 

 

4 

 (b)  1. Natrium hidroksida ialah alkali kuat manakala ammonia 
ialah alkali lemah 
2. Natrium hidroksida mengion lengkap dalam air 
menghasilkan kepekatan ion hidroksida yang tinggi. 
3. Ammonia mengion separa lengkap dalam air 
menghasilkan kepekatan ion hidroksida yang rendah. 
4. Semakin tinggi kepekatan ion hidroksida, semakin tinggi 
nilai pH. 

1 

1 

1 

1 

 

 

 

 

4 

 (c) (i) 1. Kaedah pencairan 1  
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2. 0.1  X  V1  =  0.02   X   250 
3. V1   =  50cm3 

1 
1 

 
3 

  (ii) 1. Nilai pH kurang daripada 13.0 
2. Kepekatan ion hidroksida semakin berkurang 
3. Semakin rendah kepekatan ion hidroksida, semakin 
rendah nilai pH. 

1 
1 
1 

 
 

3 

  (iii) 1. Tindak balas peneutralan 
2. Formula kimia bahan dan hasil yang betul 
3. Persamaan kimia yang seimbang 
H2SO4  +  2NaOH   →  Na2SO4  +  2H2O 
 
Pengiraan; 
MaVa  =   a 
MbVb       b 
Ma  X 25  =   1 
0.02 X 25      2 
Ma  =  0.01 moldm-3 
 

1 
1 
1 
 
 
 
 
 
 

1 + 1 
1 

 

 

 

 

 

 

6 

   JUMLAH  20 
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[SPM2021-V2-10]  
 
(a) (i) Asid lemah merupakan asid yang mengion separa di dalam air untuk 
menghasilkan kepekatan ion hidrogen, H+ yang rendah. 
A weak acid is an acid that ionises partially in water to produce low 
concentration of hydrogen ions, H+. 
 
Asid etanoik, CH3COOH 
Ethanoic acid, CH3COOH 
 
(ii) Set A 
1. Asid oksalik menunjukkan sifat keasidannya//  
Oxalic acid shows its acidic property 
 
asid oksalik mengion dalam air//oxalic acid ionises in water// 
 
menghasilkan ion hydrogen H+// hydrogen ion, H+ is produces 
 
Set B 
1. Asid oksalik tidak dapat menunjukkan sifat keasidannya//  
Oxalic acid does not shows its acidic property// 
 
asid oksalik tidak mengion dalam propanon//  
oxalic acid does not ionises in propanone//  
 
tiada ion hydrogen H+ dihasilkan// no hydrogen ion, H+ is produces 
 
acid oksalik wujud sebagai molekul neutral 
oxalic acid exists as neutral molecule 
 
 
(b) HCl + NaOH   NaCl + H2O 
 
Bil mol NaOH = MV/1000 
= (0.01 x 25)/1000 
= 0.00025 mol 
 
Nisbah/ ratio 
1 mol NaOH meneutralkan/ neutralise 1 mol HCl 
0.00025  mol NaOH meneutralkan/ neutralise 0.00025 mol HCl 
 
Kepekatan/ molarity  
= (0.00025 X 1000)/ 25  
= 0.01 mol dm-3 
 
pH = - log [H+] 
 = - log [0.01] 
 = 2 
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(c) pepejal X = Plumbum(II) karbonat// lead(II) carbonate, PbCO3 
 
pepejal Y = Plumbum(II) oksdida// lead(II) oxide, PbO 
 
gas Z = karbon dioksida// carbon dioxide, CO2 
 
larutan Q = Plumbum(II) nitrat// lead(II) nitrate, Pb(NO3)2 
 
dan larutan R – Kalium iodida/ potassium iodide 
 
ujian kimia bagi gas Z – CO2 
Alirkan gas yang terbebas ke tabung uji yang mengandungi air kapur 
Air kapur menjadi keruh 
Channels the gas released into the test tube contain lime water 
Lime water turn chalky/ milky/ cloudy 
 
nama bagi tindak balas I – Penguraian Ganda Dua 
 
persamaan kimia : Pb(NO3)2 + 2KI  PbI2 + 2KNO3 
 
[SBP2022-10]  
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[Perlis2022-11]   
 
11 (a) (i) Asid H2X - Asid sulfurik // H2X acid - Sulphuric acid 

Asid HY - Asid hidroklorik/ Asid nitrik //  HY acid - Hydrochloric 
acid / Nitric acid 
Asid HZ - Asid etanoik // HZ acid - Ethanoic acid 

Asid HY// Asid hidroklorik// Asid nitrik ialah asid kuat // mengion 
lengkap dalam air menghasilkan kepekatan ion hidrogen yang tinggi 
 // HY Acid // Hydrochloric acid // Nitric acid is strong acid // ionised 
completely in water to produce high concentration of hydrogen ions 
 
Asid HZ // Asid Etanoik ialah asid lemah // mengion separa dalam air 
menghasilkan kepekatan ion hidrogen yang rendah// 
HZ acid // Ethanoic acid is weak acid // ionised partially in water to 
produce low concentration of hydrogen ions 
 
Semakin tinggi kepekatan ion hydrogen semakin rendah nilai pH 
The higher the concentration of hydrogen ions the lower the pH value 
 

1 

1 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

  (ii) HY  + NaOH →  NaY  +  H2O // HCl  + NaOH →  NaCl  +  H2O 
//  HNO3  + NaOH →  NaNO3  +  H2O  
 
Bilangan mol asid HY = 1.0 x 25  / 1000 = 0.025 mol 
Number of mol of HY acid = 1.0 x 25  / 1000 = 0.025 mol 
 
Daripada persamaan: 
1.0 mol asid HY bertindak balas dengan 1.0 mol NaOH 
Maka, 0.025 mol asid HY bertindak balas dengan 0.025 mol NaOH 
From the equation: 
1.0 mol HY acid react with 1.0 mol NaOH 
So, 0.025 mol HY acid react with 0.025 mol NaOH 
 
Kepekatan NaOH = 0.025 x 1000 / 25 = 1.0 mol dm-3 
Concentration of NaOH = 0.025 x 1000 / 25 = 1.0 mol dm-3 

1 
 
 

1 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 

1 
 

 
 (b) Cuka // Jus limau //Minuman berkarbonat 

Vinegar // Lime juice // Carbonated drink 
 
Cuka // Jus limau //Minuman berkarbonat adalah asid lemah dalam 
kepekatan yang sangat rendah tidak mengakis kulit. 
// Vinegar // Lime juice// Carbonated drink is weak acid at the lowest 
concentration will not burn the skin 
 
Cuka // Jus limau//Minuman berkarbonat boleh meneutralkan sengatan obor-
obor yang beralkali 
Vinegar // Lime juice // Carbonated drink can neutralise the alkaline sting of  
jellyfish 
 
Cuka // Jus limau //Minuman berkarbonat senang didapati. 
Vinegar // Lime juice // Carbonated drink easily available. 
 

1 
 
 

1 
 
 
 
 

1 
 
 
 

1 
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c.  
Tabung uji A 
Test tube A 

Tabung uji B 
Test tube B 

Kertas litmus merah tidak berubah 
No changes to red litmus paper 

Kertas litmus merah bertukar biru 
Red litmus paper change blue 

Ammonia tidak mengion dalam 
metilbenzena // kekal sebagai molekul //  
Ammonia cannot ionised in 
methylbenzene // exist as molecule 

Ammonia mengion dalam air// membentuk ion 
hidroksida 
// Ammonia ionised in water to produce hydroxide 
ions 

Tiada ion hidroksida, tidak dapat 
menunjukkan sifat alkali // 
No hydroxide ions, cannot shows alkaline 
properties 

Kehadiran ion hidroksida, membolehkan sifat alkali 
ditunjukkan // 
Present of hydroxide ions, can shows alkaline 
properties 
 

 
[JohorPPD Tangkak 2022-09]  

 
No 

 
Rubric 

 
Mark 

 
Total 
marks 

9 (a) [dapat menyatakan maksud asid monoprotik, memberikan 
satu sifat fizik bagi asid , mencadangkan asid P dan mengenal 
pasti garam Q dengan betul] 
Cadangan jawapan: 
● Asid monoprotik  ialah asid yang mengion dalam air 

menghasilkan 1 mol ion hidrogen per molekul asid 
● Rasa masam / menukarkan kertas litmus biru lembap kepada 

merah / nilai pH lebih kurang daripada 7.  
● Asid P : Asid hidroklorik / Asid nitrik 
● Garam Q : Magnesium klorida / Magnesium nitrat 

 
● An acid that ionise in water to produces 1 mol hydrogen ion 

per molecule acid 
● Tastes sour / turn moist blue paper to red / pH value lower than 

7  
● Acid P : Hydrochloric acid / Nitric acid 
● Salt Q : Magnesium chloride / Magnesium nitrate 
 

 
 
 
 
1 
 
 
1 
1 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 

 (b) (i) [dapat mencadangkan larutan R dan menulis 
persamaan kimia dengan betul] 
Cadangan jawapan: 
● Larutan R : Natrium karbonat 
      Solution R : Sodium carbonate 

 
Bahan dan hasil tindak balas 

 
 
1 
 
 
 
1 

 
 
 
3 
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Seimbang  
● MgCl2 + Na2CO3              MgCO3 + 2NaCl 

 

1 

  (ii) [Dapat menamakan tindak balas II dan menerangkan 
ujian kehadiran gas P dengan betul] 
Jawapan : 
● Pembakaran  
● Alirkan gas P ke dalam air kapur menggunakan salur 

penghantar 
● Air kapur berubah warna daripada tak berwarna ke 

keruh 

 
 
 
1 
1 
 
1 
 
 

 
 
 
3 

  
 

 ● heating 
● Flow the gas P into the lime water using the conveyor 
● Lime water changes colour from colourless to cloudy 

 
 
 

 

 (c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[dapat mengenal pasti pelarut K dan pelarut L, 
menerangkan perbezaan dalam pemerhatian dalam Set 
I dan Set II dan menulis persamaan kimia bagi tindak 
balas Set I dengan betul]                                                 
Cadangan jawapan: 
● Pelarut K  : air 
● Pelarut L  : metilbenzena // propanon // mana-mana 

pelarut organik sesuai 
Perbezaan: 

Set 1 
- Gelembung gas terhasil 
-  
- CH3COOH mengion 

 
- Menghasilkan ion H+ // 

menunjukkan sifat asid 

- Tiada gelembung gas 
terhasil 

- CH3COOH tidak 
mengion 

- Tiada ion H+ terhasil // 
tidak menunjukkan 
sifat asid 

 
Set II 

- Mentol menyala 
- Mempunyai ion-ion 

bebas bergerak 
 
 

- Dapat mengalirkan / 
konduksikan arus 
elektrik 

- Mentol tidak menyala 
- Tidak mempunyai ion-

ion bebas bergerak // 
CH3COOH wujud 
sebagai molekul neutral 

- Tidak dapat alirkan / 
konduksikan arus 
elektrik 

 
 
 
 
 
1 
1 

 
 
 
 

1 
 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
1 
 
 
1 
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Bahan dan hasil tindak balas 
Seimbang  

CaCO3  +  2CH3COOH        (CH3COO)2Ca + H2O +  CO2                                       
 

 
 
 
1 
1 

 
 
 
 
 
 

10 
JUMLAH 20 

 
 
[JohorPPD BatuPahat 2022-10] 

10 (a)  P1: Peneutralan 
      Neutralisation 
P2 :Merah jambu kepada tidak berwarna 
      Pink to colourless 
P3: pH7 
 

1 
 

1 
 

1 

 
 

3 

 (b) (i) P1: Formula bahan dan hasil tindakbalas dengan betul 
      Correct formula of reactants and products 
P2: Persamaan yang seimbang 
      Balanced equation 
P3: Bilangan mol asid sulfuric 
      Number of moles of sulphuric acid 
P4: Nisbah mol 
      Mole ratio 
P5: Kemolaran natrium hidroksida dengan unit yang betul 
      Molarity of sodium hydroxide with correct unit. 
 
H2SO4 + 2NaOH            Na2SO4    + 2H2O 
 
 
Bilangan mol H2SO4  = 0.5x 0.5 
                                        1000 
                                    = 0.025 mol 
 
1 mol H2SO4         : 2 mol NaOH 
0.025 mol H2SO4  : 0.05 mol NaOH 
 
Kemolaran NaOH   = 0.05x 1000 
                                          25 
                               = 2.0 mol/dm3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1+1 
 
 
 

1 
 
 
 

1 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

  (ii) P1: 1.0 mol/dm3//Separuh 
P2: Asid hidroklorik adalah asid monoprotik 
 

1 
1 

2 

 (c) (i) P: Plumbum (II) karbonat//PbCO3
 

Q: Plumbum (II) oksida//PbO 
R: Karbon dioksida //CO2 

1 
1 
1 

 
3 
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[Pahang2022-10]  
 

 
 

 
 

  (ii) Larutan T: Larutan plumbum (II) nitrat 
 
Ujian kation 
P1: Tuangkan 2cm3 larutan T ke dalam tabung uji A dan B 
P2 :Tambah larutan kalium iodide ke dalam tabung uji A dan   
       goncangkan 
P3 : Mendakan kuning terbentuk 
 
Ujian anion 
P4:  Tambah 2 cm3 asid sulfuric cair diikuti dengan 2cm3  
        larutan ferum (II) sulfat ke dalam tabung uji B. 
P5:  Titiskan asid sulfuric pekat dan alirkan perlahan-lahan     
        melalui dinding tabung uji 
P6:  Cincin perang terbentuk 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 

7 

JUMLAH  20 
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[PPinang2022-Set01-11] 
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[JUJ2022-Set01-10] 
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Bab 7 
 
[JUJ2022-Set02-08]  

 
  
 
[Johor2022-SetB-08]  
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[SBP2022-06]  
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[SPM2021-V2-07]  
(a) Perubahan kuantiti bahan tindak balas terhadap masa 
Changes in the qiuantities of reactants over time 
 
(b) (i) mol = MV/1000  = 0.1 X 50/1000 = 0.05 mol 
 
(ii) Zn + 2HCl  ZnCl2 + H2 

 
(c) 1 mol Zn bertindak balas dengan 2 mol HCl menghasilkan 1 mol ZnCl2 
dan 1 mol H2 

1 mol Zn react with 2 mol HCl produce 1 mol ZnCl2 and 1 mol H2 
 
(d) Kadar tindak balas Set I lebih tinggi berbanding Set II 
Rate of reaction in Set I is higher than Set II 
 
Saiz zink yang digunakan dalam Set I lebih kecil dan mempunyai jumlah 
luas permukaan per isi padu lebih besar berbanding dengan Set II 
The size of the zinc used in Set I is smaller and has a larger total surface 
area per volume compared to Set II 
 
Frekuensi perlanggaran berkesan antara atom Zn dan ion H+ meningkat 
The frequency of  effective collision between Zn atoms and H+ ions increases 
 
(e) 1. Air panas// Hot water 
2. Suhu air dalam air panas lebih tinggi berbanding dalam air sejuk// 
Temperature of hot water is higher than cold water. 
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3. Tenaga kinetik molekul air dalam air panas lebih tinggi berbanding air 
sejuk // 
 Kinetic energy of water molecule in hot water is higher than cold water. 
 
 
 
[SPM2021-V1-02]  
 

 
 
 
 
[Perak2022-Set02-08]  
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[Kelantan2022-08] 
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Esei  

[Selangor2022-Set3-09]  
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[Selangor2022-Set01-09]  
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[Putrajaya2022-10]  
 
10 (a) [Dapat menerangkan mengapa terdapat 

perbezaan masa yang diambil untuk jejari 
kentang dan baji kentang untuk dimasak dengan 
betul] 

Jawapan: 

P1 : Saiz jejari kentang lebih kecil berbanding baji 
kentang 
P2 : Jumlah luas permukaan jejari kentang lebih 
besar berbanding baji kentang 
P3 : Lebih banyak haba diserap oleh jejari kentang 
berbanding baji kentang 
 

 

 

 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

3 

(b) [Dapat menyatakan dua faktor lain yang dapat 
mempengaruhi kadar tindak balas selain 
daripada di (a) dengan betul] 

Contoh jawapan: 

Kepekatan// suhu// mangkin 

 

 

 

1+1 

 

 

 

2 

(c) [Dapat menulis persamaan kimia bagi tindak 
balas itu dan menghitung isi padu maksimum gas 
yang terbebas dengan betul] 

1. Formula kimia bahan dan hasil tindak balas yang 
betul 
2. Persamaan kimia seimbang 
3. Bilangan mol 
4. Nisbal mol 
5. Isi padu gas dengan unit yang betul 
 

 

 
 

1 
1 
1 
1 
1 

 

 

 

  

5 
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Contoh jawapan: 

Zn + 2HNO3  Zn(NO3)2 + H2 
 
3. Bilangan mol = (20)(2)

1000
 // 0.04  

 
4. 2 mol HNO3 : 1 mol H2// 
    0.04 mol HNO3 : 0.02 mol H2 
 
5. Isipadu = 0.04 x 34 dm3// 0.48 dm3 
 

(d) [Dapat membandingkan kadar tindak balas dan 
menerangkan jawapan berdasarkan Teori 
Perlanggaran dengan betul] 

Contoh jawapan: 

Set I dan II 
 
1. Kadar tindak balas Set I lebih tinggi berbanding 
Set II 
2. Saiz zink di Set I lebih kecil berbanding di Set II 
3. Jumlah luas permukaan bagi zink di Set I lebih 
besar  
4. Frekuensi perlanggaran antara ion hidrogen/ H+ 
dan atom zink lebih tinggi di Set I  
5. Frekuensi perlanggaran berkesan lebih tinggi di 
Set I 
 
Set II dan III 
 
6. Kadar tindak balas Set III lebih tinggi berbanding 
Set II 
7. Kepekatan asid nitrik di Set I lebih tinggi/dua kali 
ganda berbanding di Set II 
8. Bilangan ion hidrogen/ H+ per unit isipadu di Set 
III lebih tinggi/ dua kali ganda 
9. Frekuensi perlanggaran antara ion hidrogen/ H+ 
dan atom zink lebih tinggi di Set III 
10. Frekuensi perlanggaran berkesan lebih tinggi di 
Set III 
 

 

 

 

 

 
1 
1 
1 
1 
1 
 
 
1 
1 
 
1 
 
1 
 
1 

 

 

 

 

 

10 

JUMLAH 20 
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[Perlis2022-10]  
 
10 (a) (i) 100 cm3 

    80s                  (accept with correct unit) 
= 1.25cm3 s-1 

 

1 

  (ii) sample answer: 
Bilangan mol asid sulfurik,  H2SO4 
no of mole sulphuric acid, H2SO4 = MV 
                                                        1000 
                                                      = 1.0 mol dm-3 x 50 cm3 
                                                                                  1000 
                                                      = 0.05 mol 
bil. mol zink 
no of mole of zinc =     jisim/mass 
                                jisim molar/molar mass 
 
                               = 1.3g 
                                   65g mol-1 
                               = 0.02 mol → bahan pengehad/limiting reactant 
 
Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2 

1 mol zink menghasilkan 1 mol gas hidrogen 
1mol of zinc produce 1 mol of hydrogen gas 
0.02 mol zink menghasilkan 0.02 mol gas hidrogen 
0.02 mol of zinc produce 0.02 mol of hydrogen gas 
 
                                         or 
  mole Zn: mole H2 
     1 mol : 1 mol 
0.02 mol : 0.02 
 
isipadu maksimum gas hidrogen: 
maximum volume of hydrogen gas: 
 
0.02 mol x 24dm3 mol-1 / 0.48 dm3 / 480cm3 

 
 
 
 
 

1 
 
 

 
 
 
 
 

1 
 

1 
 
 
 
 
 

1 
 

 
 
 
 
 

1 

 (b) (i) sample answer: 
Kadar tindak balas set 1 lebih tinggi daripada Set II. 
Rate of reaction of set I is higher than Set II.  
 
Saiz zink yang digunakan di dalam eksperimen I lebih kecil 
Size of zinc used in experiment I is smaller  
 
Jumlah luas permukaan bagi atom zinc set I lebih besar 
Total surface area of zinc atom in set I is bigger  
 
Frekuensi pelanggaran antara atom zink dan ion H+ di dalam set I 
lebih tinggi 
Frequency of collision between zinc atom and H+ ion in set I is 
higher 
 
Frekuensi pelanggaran berkesan antara atom zink dan ion H+ di 
dalam set I lebih tinggi 
Frequency of effective collision between zinc atom and H+ ion in set I 
is higher 

 
1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 
 

1 
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  (ii) Sample answer: 
Kadar tindak balas set II1 lebih tinggi daripada Set I. 
Rate of reaction of set III is higher than Set 1. 
 
Kepekatan asid sulfurik yang digunakan di dalam eksperimen III 
lebih tinggi 
Concentration of sulphuric acid  used in experiment III is higher  
 
Bilangan ion hidrogen per unit isipadu di set III lebih tinggi 
The number of H+ ion per unit volume in set III is higher 
 
Frekuensi pelanggaran antara atom zink dan H+ ion di dalam set III 
lebih tinggi 
Frequency of collision between zinc atom and H+ ion in set III is 
higher 
 
Frekuensi pelanggaran berkesan antara atom zink dan H+ ion di 
dalam set III lebih tinggi 
Frequency of effective collision between zinc atom and H+ ion in set 
III is higher 

 
1 
 
 

1 
 
 
 

        1 
 

 
1 
 
 
 

1 

 (c) (i) saiz daging  /size of meat  
saiz arang/ coal size 
kepekatan oksigen / concentration of Oxygen/air 
suhu / temperature                             (any one) 

1 
1 
 

  (ii) apabila saiz daging lebih kecil, jumlah luas permukaan semakin besar 
when size of meat smaller, bigger total surface area of meat  
 
lebih besar luas permukaan daging, lebih luas kawasan terdedah 
kepada haba, masak lebih cepat 
bigger total surface, more area  exposed to heat, cook faster 
 
atau/or 
 
apabila saiz arang lebih kecil, jumlah luas permukaan semakin besar 
when size of coal smaller, bigger total surface area of coal  
 
lebih besar luas permukaan arang, lebih luas kawasan terdedah 
kepada haba, masak lebih cepat 
bigger total surface of coal, more area  exposed to heat, cook faster 
 
atau/or 
 
 
Apabila meningkatkan kelajuan kipasan, lebih tinggi kepekatan 
oksigen 
 when increase speed of fanning, the higher concentration of oxygen, 
 
lebih banyak haba dihasilkan, suhu meningkat, cepat masak 
more heat produce /temperature increase, cook faster 
 

1 
 
 
 

1 
 
 

1 
 
 
 

1 

   JUMLAH / TOTAL 20 
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[PPinang2022-Set02-11] 
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[PPinang2022-Set01-09] 
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[Pahang PPD Jerantut 2022-10] 
 

10 (a) (i) Kadar tindak balas ialah perubahan isipadu gas yang 
terbebas per unit masa 

1 1 

  (ii) 1. Formula kimia bahan dan hasil yang betul 
2. Persamaan kimia yang seimbang 
H2SO4  +  Zn   →  ZnSO4  +  H2 
 
3.   30/40  =  0.75 cm3s-1 
4.   30/25  = 1.2 cm3s-1 

1 
1 
 
 

1 
1 

 
 
 
 
 

4 
  (iii)  

 

 
 

1. Label paksi x dan y 
2. Bentuk graf yang betul dan berlabel 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
  (iv) Eksperimen l dan ll 

1. Kadar tindak balas eksperimen ll lebih tinggi daripada 
eksperimen l  

 
1 
 

 
 
 

Isipadu gas, cm3 

ll 

Masa, s 

l 
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2. Eksperimen ll menggunakan suhu yang tinggi, tenaga 
kinetik zarah bahan tindak balas bertambah. 
3. Lebih banyak zarah bertenaga untuk mengatasi tenaga 
pengaktifan. 
4. Frekuensi perlanggaran berkesan antara Zn dan H+ 
bertambah. 
 
Eksperimen ll dan lll 
5. Kadar tindak balas eksperimen lll lebih tinggi daripada 
eksperimen ll. 
6. Jumlah luas permukaan Zink terdedah kepada 
perlanggaran dalam eksperimen lll bertambah. 
7. Frekuensi perlanggaran antara Zn dan H+ bertambah. 
8. Frekuensi perlanggaran berkesan antara Zn dan H+ 
bertambah. 
 

1 
 

1 
 

1 
 
 
 

1 
 

1 
 

1 
1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

 (b) (i) 1. Perlanggaran yang menyebabkan tindak balas berlaku. 
2. Zarah bahan tindak balas mesti mempunyai tenaga yang 
sama dengan atau melebihi tenaga pengaktifan  
3. dan berlanggar pada orientasi yang betul. 

1 
1 
 

1 

 
 
 

3 
  (ii) 2H2  +  O2 →  2H2O 

Meningkatkan suhu // tekanan gas 
1 
1 

 
2 

   JUMLAH  20 

 
 
[Pahang2022-09] 
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[MRSM2022-09]  
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ChemQuest2022 - Kompilasi Soalan Percubaan SPM 2022 – Cg Adura Azlin bin Ishak 

120  1 Jan2023 | https://cikguadura.wordpress.com/ 

[Melaka2022-10]  
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ChemQuest2022 - Kompilasi Soalan Percubaan SPM 2022 – Cg Adura Azlin bin Ishak 

122  1 Jan2023 | https://cikguadura.wordpress.com/ 

 

 

 
[Kedah2022-11]  
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[JUJ2022-Set01-09]  
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[JohorPPD Tangkak 2022-10]  
 

No Rubric Mark Total 
marks 

10 (a) (i) [dapat menyatakan maksud kadar tindak balas dan 
faktor yang mempengaruhi kadar tindakbalas 
berdasarkan eksperimen dengan betul] 
 
● Perubahan isipadu gas karbon dioksida per unit 

masa. 

 
 
 
 
1 
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● Saiz marmar. 
 
● The change of volume of gas carbon dioxide  per 

unit time  
● The size of marbles 
 

1  
 
 
 

2 

  (ii) [dapat menuliskan persamaan kimia bagi Set 1, 
menghitung kadar tindak balas purata bagi Set 1 dan 
Set II, membandingkan kadar tindak balas kedua-
dua set dan menerangkan perbandingan tersebut 
menggunakan teori perlanggaran dengan betul] 
Cadangan jawapan: 

Bahan dan hasil tindak balas 
            Seimbang 
● CaCO3 + 2HCl                 CaCl2 + CO2 + H2O  
 
● Set 1 = 50 / 50  
               = 1 cm3 s -1  
 
● Set II = 50 / 20 
                = 2.5 cm3 s -1 
 
● Kadar tindak balas set II lebih tinggi daripada set I.  
● Saiz marmar di Set II lebih kecil daripada marmar di 

Set II 
● Jumlah luas permukaan di Set II lebih besar daripada 

Set I.  
● frekuensi perlanggaran antara ion H+ dan CaCO3 

lebih tinggi di Set II berbanding Set I 
● frekuensi perlanggaran berkesan lebih tinggi di Set II 

berbanding Set I  
 
● The rate of reaction in Set II is higher than Set I.  
● The size of the marbles in Set II is smaller than the 

marbles in Set I 
● The total surface area in Set II is bigger than Set I.  
● Frequency  of collision between H+ ion and CaCO3 

is higher in Set II than Set I 
● Frequency of effective collision also is higher in Set 

II than SetI 
 

 
 
 
 
 
 
1 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
 
1 
 
1 
 
1 
1 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Max 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 
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[JohorPPD BatuPahat 2022-09] 
 
 

9 (a) (i) - Peneutralan 
- Tindakbalas cepat 

 

1 
1 

2 

  (ii) - Caviscon Advanced Liquid 
- Kepekatan kandungan utama, Natrium Bikarbonat lebih 

tinggi 
 

1 
1 

2 

 (b) (i) Gas karbon dioksida 1 1 
  (ii) - CaCO3  +  2HCl  →  CaCl2  +  CO2  +  H2O 

Formula kimia bahan tindak balas dan hasil tindak balas 
Persamaan kimia yang seimbang 
 
- Bil mol asid   30/1000 x 0.5 // 0.015 
 
- 2 mol HCl  :  1 mol CO2 // 
0.015 mol HCl  :  0.015/2 = 0.0075 mol CO2 
 
Isipadu gas CO2 = 0.0075 x 24 dm3 // 0.18 dm3 

 

 
1 
1 
 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 

5 

 (c)  Eksperimen I dan II 
- Suhu dalam Eksperimen II lebih tinggi daripada 

Eksperimen I 
- Tenaga kinetic zarah dalam Eksperimen II lebih tinggi 

daripada Eksperimen I 
- Frekuensi perlanggaran antara kasium karbonat dan ion 

hidrogen dalam Eksperimen II lebih tinggi daripada 
Eksperimen I 

- Frekuensi perlanggaran berkesan dalam Eksperimen II 
lebih tinggi daripada Eksperimen I 

- Kadar tindak balas dalam Eksperimen II lebih tinggi 
daripada Eksperimen I 

 
Eksperimen II dan III 
- Kepekatan asid hidroklorik/ion H+ dalam Eksperimen III 

lebih tinggi daripada Eksperimen II 
- Bilangan ion H+ per unit isipadu dalam Eksperimen III 

lebih tinggi daripada Eksperimen II 
- Frekuensi perlanggaran antara kasium karbonat dan ion 

hidrogen dalam Eksperimen III lebih tinggi daripada 
Eksperimen II 

- Frekuensi perlanggaran berkesan dalam Eksperimen III 
lebih tinggi daripada Eksperimen II. 

- Kadar tindak balas dalam Eksperimen III lebih tinggi 
daripada Eksperimen II 

 
1 
 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 
 

1 
 
 
 
 

1 
 

1 
 

1 
 
 

1 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 

JUMLAH  20 
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Bab 8 
 
[SPM2021-V2-06]  
(i) bahan Z/ material Z 
 
(ii) Kekuatan tekanan yang tinggi// kekuatan regangan yang tinggi// tahan 
kakisan// kekuatan mampatan yang tinggi// lebih kuat/ keras 
 
High compression strength// high stretching strength// resistant to 
corrosion// high tensile strength// stronger/ harder 
 
 
[Perlis2022-05]  
 

5 (a) (i) Gangsa // Bronze 1 

  (ii) tugu/ pingat 

monument/medal 

1 

 (b) Duralumin. 

Lebih keras/ tidak berkarat/ Lebih ringan 

Harder/ does not rust/ lighter 

1 

1 

 (c) kunci gangsa 
bronze key: 
90/100 x 140 = 126 g 
 
kunci loyang 
brass key 
70/100 x 140 = 98 g 

1 

1 

 (d) P1 : 

Blok kuprum  

terdiri daripada atom mudah menggelongsor antara satu sama lain// sama 

saiz// tersusun dan teratur// diperbuat dari satu jenis atom sahaja. 

Copper block  

consist of same size atoms which are orderly arranged and easily slide when 

force applied 

 

P2 : 

Blok gangsa  

terdiri dari atom yang sukar menggelongsor antara satu sama lain//berbeza 

saiz// tersusun tidak teratur./ diperbuat dari campuran atom asing. 

 

1 

1 

   JUMLAH / TOTAL 8 
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[SPM2021-V1-08]  

 
 
[Selangor2022-Set3-02]  

 
[Selangor2022-Set02-02] 
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[Perak2022-Set02-02]  

 
 
[Perak2022-Set01-02]  

 
[PPinang2022-Set02-02]  

 
[Pahang PPD Jerantut 2022-02] 
2 (a) (i) Argentum klorida // AgCl 

kuprum(I) klorida // CuCl 
1 
1 

2 

  (ii) Melindungi pengguna dari sinaran uv 1 1 

 (b) (i) Duralumin 1 1 

  (ii) Ketumpatan rendah // ringan dan kuat 1 1 

   JUMLAH  5 
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[Pahang2022-05]  

 
 
 
[NegeriSembilan2022-04] 
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[Melaka2022-02]  
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[Kedah2022-05]  

 
 
[JUJ2022-Set02-01]  

 
 
[JohorPPD Tangkak 2022-03]  

3 (a) (i) Kuprum/ Copper 1 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

(ii) 

 
Lukisan susunan atom 
Melabel atom  

 
 
 
 
 
 

 
1 
1 
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 (b) P1: Tabung didih 
P2: Ia diperbuat daripada kaca borosilikat 
P3: yang tahan kepada haba  // 
       mempunyai pekali pengembangan yang rendah 
P1: boiling tube 
P2: it is made from borosilicate glass 
P3: Resistance to heat // 
       its has low expansion coefficient 

1 
1 
1 
 

3 

                                                                                                 JUMLAH 6 
[Johor2022-SetB-02] 

 
[PPinang2022-Set01-03]  

 
[Selangor2022-Set01-02]  
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[SBP2022-01]  
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Esei  

[JUJ2022-Set01-11]  
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